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- Patent Abstract " 

The present invention relates to a kind of single gain buffer, which is 
mainly applied in the buffer used by the data driver of liquid crystal 
display (LCD) in order to drive data line action. In this single gain 
buffer, plural mutually connected PMOS transistors are used, in which 
the output terminal Vout of the buffer is made very close to the input 
terminal Vin through the use of new-frame mutual-connection manner for 
transistors without using feedback connection manner. In addition, the 
application of compensation capacitor is not required such that the area 
of circuit layout can be effectively reduced. Furthermore, the invention 
can be effectively applied in the new process of low temperature 
polysilicon thin film transistor so as to avoid the disadvantage of too 
large area occurred in conventional technology. 
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J£ it & & #T .H 

* # «¥! 4& * 88 ^ - 3t * if il & * IS ' i f t> « I ^ ^ b s b i 

^ ^ = fK f. if & & #j n # # # & it PMOS f a B 9 41 *B 5. i% 

& • * t ^ w it t ii # ^ ^ ' it * « a it #i s. m m m 

# £ ' ft#«L4lfS4L4)&fi JfcVout # t » 5i ^ ;v ift 

4Li6*.- «Ajfe*A5fffi^-f8.a^ & ^ 41 $ m € <fa 4t *T 

1st ' afc*SJ8&#f«** -A 




$31 



2L > fsrs£8fl (1) 

( - ) # W & m 41 i& : 

t& ss m it m &. m n # « « *& f *4 & * • 

i£ * * ' * ^ & t a ffi fit -X 4- ^ it $L $ & #T 4L it 

# ' 4* ft teSS4L&#£jft«ifc ' «■ ^ ft ■ & ^ H. II S3 
(TFT-LCD) tffj f . 

£ $ £ & 4l t • R^Tf:JJS*iSS.(&^*Ji^J^A|t<&^. € 
^ ^ $ £ ) ^ # ' & # e $fr € * 4@ A it 44 H# S3 ( PD A ) 
ttAlt Jig fjBjf | . $ A * ft £ % m A * B B a IS . SS # -ft. 

ffl • *B *f ffij t ' ffi i-X IS % i& a a a ft S§ fit $k ft ft # # 4L 
*& « ' if #f f # V 

- ft ft JB( ^ «. H Hi 7F ii (TFT LCD ) ^I^Ul > 
i- # ^ & # JSB f& IS (Scan Driver ) A t #4 m % IS (Data 
Driver) i$ & ° £ t • ^t^^ffrfS^S > £ Jil 4^ £ it 

# tfl ft % A « it 44 # £. 4# it ' & fl& A -I- 41 M # #1 4$. i?t ¥j ft 
m « B a a It (TFT) b$ . «p||-itb^fl$*i«#$i • g] 

jib > - ft f *4 jss ft IS t ' * & a & 44 / a fcb # ^ is 

(Digital-to-Analog Converter) a #1 -ft 4f it 44 tfl # ^ 
^itbfl^x^ • fl& £ B a a A SS ( LCD ) _L © • #• - tic 
f #4 &(Data Line) it t *P t # - «t(One Stage) f *4 4i 
SS ife # « t» ' - ft ^ It 44/ m tb # ^ SS £ flt fc 6 b ^ * # 
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i > #Wtfc»!3 (2) 

% A ft $ > #f « #l f & gj 4at ^ *>j 
& #r H ( Un i t Gain Buffer) a&<frJfSt&t#*&4L#'ft ° 
@ # - & ft #r ^ t « ft ss . $ it ffi 55 * & A H 
(OPAMP) # a ft Ei«i%#4L^^,ifij«:A#3tiiA«fS^« 

si- - it ft ' m n ^ m m - » n - m ^ & s « ft t • w 

M * m * & A ^ H ft ffl I* f # &(Data Line) #j f # 

Si ft H (Data Dri ver)30 m it ffl 4i#itl£**.«f3l(Unit 
Gain Buffer) 20 • fj[ JL if £ & flj 13 2 0 *p ft & ft - it % fa 
A H (OPAMP)22 » fl&JXft5fi#i£&^:fr5£#**JfJiJft*f 
H20 * - 

& : Pp it # € n- # Jj © flr A • *b » ' ^tfflitl^Ai 
' ^**#J8fc#*ffi*tt*i&5£lI#afcA8(2 Stage 

opamp) • it t f ifflif t $ . a «t * m « m $ m it ^ 

i ii ' jfc ' i& & & © # & >ir £ • ffij & *h 3? gj 
* fa A H ' *«5^***8flf«* ' ^ f B a a ^ t @ x & it 

it 4l $ ;$ £ » jsj # & ^ & * it f.j « ^ « 6d a n • 

# ft % ft € n- * A fa f ' M^«^«tttt^*«.ffl 
ft & lit H S (Source Fol lower) 4l g. #f H % & it & # ^ ° 
$ ft i£ ft fel 3$ H ' ± # & & #NMOS a APMOS 4a it & ^ % 
B a a ' « A # -fefl 4ft^Bfl(Switch)4L^ffl ' & A *i # - ib 

I§] • * *b ' *.#W)«FittB-ft«ftffl PMOS % Ba It it # ffij & 
if & «. #T II t *&• ' ^ JS6 ft ^ # * illJ-Ufll^l 
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£ » #B^|g,afl (3) 

£ * # * ^ 'If % T ' *fc A ^ a a H jffi tf H t f *4 JH & n ■ « 
& tf> Mj Sj # - 

b b b A 7F fi f *4 .11 % % n- t ' H * *t # PMOS € b 9 b XI 4a 5. 

ffl • > ^i$.I.A!l^^i7|fC|)^| > i| i « i I 1 

* ^ 'It # T ' A t* a* 4> $ J» *. b s b A ^ H (TFT LCD) ^ ft 
¥t mn H (Data Driver) t fc«f fi (Buff er) # t & ^ ^ 
© # • it J. it ffl ^ a £ B a H *?(Low Temperature 

Poly-Si 1 icon) 4l $ Jjg f a a B ^(TFT) #J t « t • 

*Tit*J:it4Ll « 4 t ^ ^ ^ ^ ^ ^ f t t i 

•tH A^Vin • & aft ft it # £ £ € >ft >ft 1 1 ; Sl ft % B a a 
HM2 > M3 $ # fln /£ ' itb # it & # sfc >fc A « t& £ M(High 

Swing Bias) « 3d ift t t & M • ffi> * t € b b b It M 3 ^ Ffl ft *& 
it # 3. %Pa ffi ^ V i n ' ffij € £ IIM2 ^ ift ft it 4£ £ € 3Sl 2ft 

I] • J. t b b b itM2 ^ ffl ft m it & JL « bb HM3 4L % ft Jft • # 
it ft S. $. % 'A sft I 2 ; a A & * A € b b b XIM4 • * ft 
* « * J# Ji 4* flf 38 *fr iH **Vout ' £ 2ft ft « it ft M. « b b b XI 

M2 > M3 ^ $ ft JttA ' * ffl ft 4£ JI>J A a ft ^ 4a it ft ' -PI it ft 
£ t >)&. ift 1 3 ; 4° xtb ffij £ j£ # if ji ^ II ^ « o 
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i » ®mfLW (4) 

/vAJSVin » 4£ M. - € b b b &M3 ^Vgs( Pp 4; V A = V i n - Vgs 3 ) • H 
H * m & % a B a ttM4 ' it tfi ft *fcVout = V A + Vgs4 > itt ' 

JSVout # t & i£ ^ ^ *fcVin - & t m * € b b b jtt * & 

^ ffl pmos t a B a it ' ^ it t # # -it ^ t ' *v g d € m a 

* ' -fit # € B B B ft Ml # # a* 16 & ' «it al 3tM2 > M3 £ # 

# ^ l& #o H. • 

IVin^ t f 1 > fl&*&^t;«Viri£&ft&i$'^£i$ > « B a B 
ft 4lM1 - M3 * it ^ M Gfl(OFF) If*. & • Jfc«&*Il;»*«L* 
t a B a HM2 ^ M4 m ^ ^ a& ^£ $fr ft ^ II m it £ € ' ^ 

& %. % • i% n- H & ^ * H t # ft € «Vout * -ft- f 
« V i n h % % & ' ft m ^ t & V i n £ 8s ft & t M > f; B B a 
ftMl q* NI it ^ * 'l± & (Linear ) tj^l • I i - A f £ • t£ 
A € Sft 4 I a B B H14 t ^ Jtffe 25. ^ & ' & A N m # ( N-we 1 1 ) 

S(Contact) ^ iij • & € ift 3" ft & & ». ^ ( Dr a i n ) aft 
5. & tt(Body) > it & « * ; IS] #. » € b b h f£M2 * *U ft 
^ I a ^ t ' A & &*fc(Drain) flfc 5. & tt(Body) J* • i| i 
€ >ft ' ^ j& - A t ag- « • 

MVin^i^€^ ' fa Ifr ^ € ^ V i n £ #i JM& € • 
S ^ B B a «;(Low Temperature Po 1 y - S i 1 i con ) ^ ft J& « b b b ft 
(TFT) t ^ * ' M £ # £ « ML *I3^^ & t b b b ftM4 ^ 

« « SR. # » > H # - & t & « ° 
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i * (5) 
( i ) «• <K t$ to i$L W 

ft & #>J ffl 41 it 1® PM.OS % & It ^ 3. it # ffij j& • .11 

$fr # * * st&a A- fl-^T • A « * 5!? SI « 
«. a B a II ?F i§ ( TFT LCD) ^ f ^ .is % H (Data Driver) t & «f 
li(Buffer)tt^5&tfi^4Li&$t » Jtijfe^iiffl^#,ffi^ B B a 
*KLow Temperature Poly-Silicon) ^ j}g % M, ft ( T F T ) 

m u m t 0 

* 110 # ^ ^fi4#if^.^«i^^&^^^ > m n m 

f ' ttffl~/*r*?F4L****t&23 3 5 t ' Bfc 7 & - *t to./ 
A tb # ^ a (Digi tal/Analog Con v er t er ) 1 0 > It & # % it 
*-*r60****4L^Jfjl«t«fSi(Unit Gain 
Buffer)25 > 4l ft # it & J. * #4 .it ( Da t a Line) • 

l£ ^ € b s b HM1 • * ffl * «&(Gate) 4 fly £25 

A^Vin ' £ £ t£ ^.. B e B ftMl ^ M & it & ^ & 4£/ A tb # 
& £ 1 0 4L A ' i£ f b b b ItM 1 ^ ft & (Source ) H'J it & iL 
£ % ft I 1 0 iX Bl % bI ft Ml' # $ -PMOS € a B B It ' J- * M 
fell A^f(Vgd>0) • £ a « h 9 b ft Ml m # # ^ 46 #0 & 
(Saturation) tlPiiT • # * • 0 flfl & € b b b It M 1 m % 'A ft: 
i f x # . % jft. ft £ £ € 3ft. ft 4a : A 4l 1 1 - 1 2 - I 3 ft > & & 
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3. ' -Mt&B£ (6) 

Baft (High Swing B i as ) 2 5 2 ^ ik jfc • £ # ife p£> t a B a It 
M2 - M3 $ ft fln & > £ £ ft ft # tf &A • * t « b b b ltM3 ^ M 
ft#£ftJLi***&Jfc«fSI25*.|&^i*Vin ; 1| a B a HM2 

5* ft it ft £ € 35. & I 1 ' ffj € a B a It M 2 ^ M ft jft #J it ft 5. f; 

a s a £tM3 ^ at ft i& (Drain) » # it ft M. £ % fl!L # I 2 • 
« B B a «M2 - M3 # it ft 3r ^£ - «t $ « fifr « JtCHigh Swing 
Bias) f 4 t f f 7 a £ l«j • J:b m ft * ft # « a B a flit M 2 - 
M3 & ft ii # - ,^ £ . -ko * a * ^ ^ t a B a HM 1 ^ t& 

i ' I'J t b b b ltM2 6<j % ft ^(Source) **A ft ^ ffl - 
- EI £ f; M ft ' iib ♦ ft € b b b &M3 # ^ ^ & f± & (L i near) 
tfl&4fc*jLKf^ffl ° & W > tt « & «M 1 # « £ ^ ft # 

J-X A & # % - to ib t & HM4 • * % ft ( Dra i n ) M M 
ft ( Ga t e ) if ft •' f£ *tt*#J*ji«HU8254L#il! 

vout ' _& 3. it ft ^ *t % a % 1 3 ' ffii t a B a it M4 # ^ m it 

ft J. A ft • & ^ jL t # # -If m T » t a B a fftlfl ~M3 *p # # ifr & 
m. . -sr A ft € £ -fr £ % V i n ft > ^ 4r 4a £ - #1 € 
B B a ^M3 ^Vgs « M ft ' Jj,V A = Vin-Vgs3 • itb a^- -sf *'J ffl H a B a 
if M4 & ft Vout = V A + Vgs4 ' m & i& it # ^ ^Vgs3 4b ft ^ 
Vgs4 4L ft. • ft &. «f S5 4l & A « ^Vout # 1|f ft i£ ^ f 
^Vin • Ji JL 1| a! itMl -M4 t # fflPMOS f B B a It » m aVth ft 
^ * at « » ft 4fVout £ ^ ft iiVin 4l ft - 
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-35L » #Bflt£<tf3 (7) 

& * ' m it - # «, m * # 4l * it & & * s 

fMH 5^ : IT & ' * *& A « £Vout * *fr « jlVin * f; 
£ • *t.Af IVin^if laf- . f; a a B It M 1 ^ M 3 < 

^ M it ^ 83 EH(OFF) ^ H • £ t >ft am ^ * & & f & & 
M2 * M4 m & & ^ s&M #*fritii«4L*^itfi-*,« » tf* /£ - 
I t ^ # « itb ft > *I tfr #- fig B9 -=- ' ® =. #t ^ #. & * # 
* 3fe W ^.if Bfta^tf t@ o g. t Rou t a ,&Cou t ^ 

& 4t 7F £ — ^ ' ^ * £ & #f # 7F ^ i& ft II 7F ' &o A I 

Vout ft i*j % mCout 7b # * * * t bb fltM2 - M4 * & -ft 

4L « i(, • 



& ft A III o 

it € M Vout ^ 

& ' £ £ - A 

(N-wel 1 ) 4L * 
at & nH ( D r a i n 

i& & As - 
M 1 $ ft it & 
f Ife ft & ftft 
3" 5^ ;f ' itb 
(Source) *^ 
ft li(Source) 



Era . m & & h & %t b b at m ^ % % 

% - «t 6*»N 3* #(n-wel 1 ) ^ jR & t ' #1 
I^Af IVin^, ^ f 1 ' flg ^ A f IVin ^ 
' € a a a ftlll m W it ^ * tt K (Linear) flfc 
t 8ft. ' *bA« 3ft ^Cout 8ft. 

la ^M4 ^ « i>% aft ^ & » I ^Nf! # 
©(Contact) >m A o ^ f >i ^ ^ 4 f B s a f 
) >ft 5. * It (Body) ffij it £ % flft. ° 

It # £ 0 £ . ^ a M it It & & T ( # H bb It 
•l± £ ^ !fo Ji) ' t b b b It M4 ^ ft ( Dr a i n ) 6^ 
(Source) ^ » ik - At «S 5t at ^ ^ #o 

6^ .ft 15 I; i ^3 II i &d > *p ft & 
^ ^ (Drain) Aft » fl& 2t ^ ( Dra i n ) fl'J ^ 
4J6 - 7% J-X ft ^ H £ Vsb ^ ^, 0 ' ifij W ^ t 
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i * #B^t£B^ (8) 

MVgb = 0 » it & ^(Source) *> J. ft(Body) & jL it #PN 
# ft ' it j& « 3(1 >)St it • I-] • f; a B a It M 2 # 4a |SJ ^ € flft. 

& # > * & Jft (Dra i n ) >ft 5. 41. It ( Body ) » & « >7H » 
— ' *» ffl -2L £ & # #t o 

3 - ;?r ft ' I is^t f s&inf ^li^N we 1 1 £ 

^ ' 4H -ko & fa a £ a a a #(Low Temperature Poly-Silicon) 
4L H J£ « e B B It(TFT) JR m t ' # ft ih « MVout ^|A|I 
V i n $ % m ' fij ^ A f IVin ^ i f ^, t f 1 ffij f if • 
^'J*tf S^t ' «t ^ifI3t^Af alt b s b ltM4 

* # 8fl « * ^ Bfc ^ 1 & « M &. f «fe ' it - Sfc « * 

ffli^Jf HtftS/^fit'jfci^jjt . 5T «t ^ * * ft ' a 41 
°f t* a CMOS ft s£ A 48. a £ B 9 a^^|it B a B ^lt«)7t# 
m 5$, (Model ) * ifc *r * *t ' B**#«¥i±# 
£ «f If (Uni t Gain Buffer) • m & 1? & X > & 41 Bfl -o. 6$ 
^:^^Is]^^€^'&(Vin)Bf . ^^$lritj€M/^-*-^i^t 
^(Vout-Vin) i£ ^ 4i > JtD|llffl^^^ . 

m s- m & %> & w t *fc « ^cmos jr *jl t • ^ * mj ^ 

m ° * + i»7F|&^«*4t^*M.0V5.9.2VB^ > £ ^ |fr ^ 
^ € JE £ H- 4fc II S 4t 4 5mV • BQ ^ 4* * * # W % M ^ 
fe/S^ B a B^^at ' ^^^lt^€M<iLBf ' Ifr >^ £ a*, 
^ 4 f 1 ^ t ^ # ^ ?t f I @ • *tll^^^€M'ffi-^r 

«m. 6v 3.10. 5v ^ • m&n&^^-%m£%fc#}$i®&%, 




* ii i 



3s.-ftnmm (9) 

4 0~50mV • 

^ii^s^^^t ' a n n a ^ *i ^ - &cmos $ a 

*3£iiW*£*^tfc£#^-*t**£Jfc#fS(Unit Gain 
Buffer)4L$.& o ffij £ ^ a £ b b b ^ 6<j & a # » S^E# 
f f Vth A ' £ It ffij f ' ^«lU^if ^,tf i6(jf f 
la IS jt * A » ^a^^II fI(15V)^J|g^ • 

tb ft » * # a/3 ft ft M if ECHO'S jft a HI 46. a $> A ^ jR ift 

^*i»4L*n^*f • m n $• m m -t > m s\ ^ m & > ® -t 

& * * a £ 1f «fe #'J ^CMOS $2 *1 t t ^ # 3S. ^ SI ' SJ A> #, 

& & # ^ ^ ^ £j ^ ^ a £ B a B *? %i m € %* t ^ # a ¥ A n ° 

4i-tlfflA^7F > a iFl « t i'J ^ f B ^ f Jfe ^ I: ^ 

& ® 3* ^- © ' lfti^-t^^,t^f ^ AH(2 Stages 
OP) * £ *i is] *t * #) € b b b It • <a*3t#afcA»*^*«Ej 
*'^r^,*.^j&- , |L^jmn f js(Unit Gain Buffer) > f f 

* # - € & * * # m at € & • & ' *#«au*» 

ffl E7 # ^ i£ # 3" A ' S *b * & # ft ft « & ' 4* lib . J!'] $ & 

# ^ » * »r i-x & /jx o 

3 * ffl i* & ISt || fi (Source Fol lower) & ffi §§ % 

«*■ # # ^ • &ff)ii»«fitjfc33 • ±#a#^NM0Sai 

PMOS ^ it # t f B 9 B f ' « A ^ i77 & m m (Swi tch ) ^ -fit ffl . 

si 4* *s a & ' is. t m € & # m & %, & m « 
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5. > # w« do) 

% & %k & >\- *L m % ' x ^ % % m % %l & m ^ n ^ ^ & m 

^ & • ^ t 1 7F 4 ^ t B ^ I ^ 1 i^t ± | t ^ 4L it 

# ' & * £ It 4L #>J ffl ft <f£ • JLjs, @ M ft X 1ft flr & SL'JL 

%\ ® W > ' £ 2r 4% ill t tf ■ 

«| a Ji ^ i| t ' IHf 'Hfeftf ?fe«^e- ' # ^ 
Jfew^-Wi^^#wmitafe^.l6lB • A ii f i # wt*# 
^'J &H/tf#4LMr#!fc4b#Hfc4* » £ A flj 4 a* ^ # B 3 4 *'J 

# 0 
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( © ) m a iitf # 

© - A B Jg ft 

ffl - #, * * # 

Si il #, $ *. # 9! 
BI JL #, £ ^ & 

m * % & * % *n 



& n 



Sl M * b B b II 7f> n ft > ffl W « ^ 1 44 & 

m ft m 4l * ^ & & ^ $ $ **. -re & a • 

«4L Att^t 3ft. t t i • 
fcl ^_ 2t t B^- jfc Jg. ^ 7F £. si ° 

w ^cmos itt '^^ig^^^jtft 

#j ^ ^ a. £ B S B # $i a t ' ^ * jsj ^ 
« M * it its «£4L*r#tj£#aft.^^ 



-t # ^ ^ # 
/\ #, * ^ # BJ§ 



afe #J ^cmos u m. % t ^ # ^ f j| 



® % tfc : 

10 it 44 / M fcb # ^ II 
22 it % & A H 
Ml & ^ A It 

M4 # itj € a at 



20^25 JP- if & ft «r S3 
30 * 35 f # « « B 
M2 - M3 $ftft«if b b b 
2 5 2 M & 46 M € a a B it 
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( A ) t t* # *'J le, H 

1 . - *f if ii ft Iff H > ft & & : 

V i n - & * & '*£ it & £ € >KL « 1 1 ; 

* M % tfm M « bI It ' ft * $3 % b b b M2 » M3 $ rfij j& > 

t f; B a a &M3 4i « ft *g it # 5. ^ ^ ^ i$Vin ; € B B B HM2 

fl!L*Il • ffij B B B It M 2 4i ftf m *& m it 
# M. % B B B ltM3 4l vSL m ' # it 5- £ € >ft ftI2 ; 
A € b b b *tM4 » £».&*g4t&JtJ*&&#fS4L&£ *g 
Vout ' a* « it # 5. t B a B ftM2 - M3 4l # #• ft A » & 
ffl «S Jl'J & ft 4a it # • # it & £ € flfc * I 3 : 
ft & i i& € it # # *t ' ^ # * & 16 A « « # i£ 4ft 7v 
*&Vin ' flt £ - « B B B itM3 ^Vgs > # ft * t» g f: B B B |tM4 » 

«. 3ft A *£Vout =V A + Vgs4 > ^ 4ft til **Vout # # « i£ 4ft 
A^Vin • 

2 . *> t tt # #•] & b $ i ^ lit ^ * it ii m. m n - * + m ii 

4i 4ft ^ t b b b It Ml ft 4 -PMOS f: & ft ' jl t # -ft 'It ^ 
T ' *Vgdf f A^f » # t B B a It M 1 # # ^ 16 #a g o 

3 . *. t tf ^ #•] & m % i m i4t ^i it & ft ftr it » * t m ii 

4i t 8h HM2 * M3 ft 4PM0S « b b b It . ^ JL US- # ft ft ^ t » 
% b b b It M 2 - M 3 # ft & g o 

4 . *» t * * « n, s $ i ^ m it 4i "4 ^ g. £j n , ^ t t ^ 

i«l;ltiii| » t B a B Hill * M3 t ft W'ifc ^ Bfl SJ(OFF) 
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& » £ « ifc 1 1 JMF # « * t a 9 B 3tM2 - M4 m & & ^ %r a 

5 . *i t tt # -fij & m % i # m. * if ■ & & #r s ' * t * ■*& 

tfc €MVout^lt^€MVin4 & II > flij4ft^«*Vin£ 
■^f ^11 Is? ' t e B B It Ml b# W it & <|4 ® ( Li near) ^ 
RIS ' li' At it ' H A t a A f b b b gI4 ^ a « 2ft. 
^v^i ' « &N m #(N-wel 1 ) *L # ©(Contact ) jft dJ • & t 
3ft. >F ft -4. * m *ft ( Dra i n ) 3ft. & It (Body.) > it € 
3ft. ; is] % ' € b b b ftM2 -fc#^alsi4L^>7!i^a • * 4£ *& 
(Drai n) aft. S. & It (Body) *& » it & f; jft . ^ - ;$£ <f 3& 

ifc f: ^Vout & 4ft ^ € MVin & ft % Jg - ffib3#^t^Vin£ 
« * * ft € ^ . ^ ft £ & #(Low Temperature 
Poly-Si 1 icon) ^ m € b b b ^ (TFT ) Mat > All « M % 
3ft. & I 3 & « 2t € * € h b b It M4 ^ « t| gp * # * * 

it ^/ & * » n • ft # •& *t & # it 4l m ft - it to tfi 

ft # & ^ ft a, tfi ft ' & m & m ir> # ; 
# ^ & & «j n ' 5$. # ^ ta it m tb # ^ it a >& b b b ft 7F 

ft f 44 J* ^ Pal . ffl a #= t» f *4 & 4l H m • t* * * & 
*. #f S + » ft & : 

^Af B 0 H ^I1 . & M4£Jg*t*?Jg&&fff£4L4ftA. 




aa W. » 

illU^If b b b It ' ft * tfaPMOS f; B a a &M2 » M3 $ & 
*n j& • * t « a B B It M 3 WJ & it & 5. t* $ft A. i& 
V i n ; 1 S ttM2 -t ft jft it ^ ^ H >,? L # 1 1 . ffi, t| 
b b b ^M2 ^ ft & »J ^ & £- « bb ttM3 ^aftH • # 
it & 5. £ t flft. >JM2 ; 

*&Vout ' & b s b ftM2 * M3 $ 4£ ft 

A ' & M & J>& J?<J A j& & *« ft it 4£ • # & & Jfc « 3ft 
* I 3 • * -PMOS % b s b it ; 
#&ii&JMfJ£.€#Tfi^t^it#2Ti£ > ftft M 
,fiA^l:M^i£^^^Vin » & £ - % & «M3 4l 
Vgs • # # * «q g £ B a |* M4 , ^ ifc *fc 
Vout = V A + Vgs4 ' ft Ifr £ iftVout # # & Si It A. 
V i n ° 

8 . *o t tf * #ij H, U $ 7 m m ifc 4L & flX b b b m H t *4 « 

fh n ' Ifc JL t m ft 'It ^ T ' € b b b «TM1 ^Vgd « JS A ^ 

* ' ft # « b b b itN i # # ^ #o e . j- ^ jt # # -ft 'it m 
t ' « -a ttM2 » M3 § m ft Ifc j& & • 

9 . * , ]!&H#7aS#rifc^J|#?fc B B B * H 4l f *4 41 
th H ' *tmit4L^.itJilSL^S . <# & tfj t MVout * 

* ' t b b b It 4lM1 * M3 * it A fflQ Bfl(OFF) & > £ flr # L 
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i» 1 1 m t « * t b b b M2 » M4 ^ & 4i 58- a # i| ife ^ 

^ tit#£t ' & - n % % fan- & • 

10. *o > ff ^. If, g) $ 7 jJI ^ ^ ^ f# ^ ^ b m ^ ^ ^ i# m m 

% H • * + /tfi£4L#i*&&*rS . # |& {±j % mVout n 

M > & ^Ml # ft it ^ it tt is (Linear) 4i Ufc & . £ 
± — A « >j0L ' i£ A € * € a B a ftM4 4i ^ $& & • 
« *N ^ ^(N-wel 1) 41 # ©(Contact) at rfj . * * 8ft 3" 
i^J ^ * «. «6(Drain) iiSi 5. ^ fft(Body) Jjg > it j& « 

aft. ; i*i #. it ' € B B B «M2 ig ^ % & & , & ^ 

*&( Drain) flfi A ^(Body ) *fc » 54 # ^ 35. • ^ic-^t 
€ s& « 0 

11. *»f^#*H£ffl»7«/*f^4L»«*A IS Tp'jlif ft* 
& if • *t/»rit-4L#Jtjl«l^iS . t 4 « MVout n 
^^t^Vin4»^€M ' ffij^Af IVin^i t^^f 

>S. £ bs -5^ (Low Temperature 
Poly -Si 1 icon) 4i & m % & ft ( TFT) £ « t ' *■] -fit * £ 
t >ft m. I 3 a # A % n % B a B ft M4 ^ 2| f ^ pp g. # - 



& € « 
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